Kapittel 11: Enkel lineaer regresjon
og korrelasjon

TMAA4245 Statistikk V2005

11.1-11.4 foreleses uke 17, 2005




Hgyde studenter

Histogram of hoymann Histogram ot hoykvinne

hoymann

® Onsker 4 gi et anslag med usikkerhet pa hgyden til en ny student basert fra
sporreundersgkelse TMA4245V2005, 201 menn og 77 kvinner.

® Beste estimat for hgyden til en mannlig student er 183 cm, 95% prediksjonsintervall:
[170,196]

® Beste estimat for hgyden til en kvinnlig student er 169 cm, 95% prediksjonsintervall:

[157,182]
T —t 1 ! T+t 1 !
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® Men, hva hvis vi har andre opplysninger om andre mal? Hvilke?

TMA4245V?2005: Kapittel 11 (1) — p.2/!
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Hgyde av studenter,
gitt skonummer

Hoyde for skonummer 38 Hoyde tor skonummer 42
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Estimatorer for o og

® Mellomregninger

D (@i —2)(yi—9) = Z(fb‘z‘ —Z)yi — > _(zi — 2)Y
1=1 ) i=1
= Z(a:z — ) Z xi — NT) Z(a:z — T)Y;

= szyz —:EZyi = szyz — NTyY
1=1 1=1 1=1

mn mn n mn
d (xi—x)? = ) (@7 —22T+2°) =) x] —2T Y x; +n’
1=1 1=1 1=1 1=1
mn mn
= Zx$—2n£2+n:i222x$—nf2
1=1 1=1
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Estimatorer for o og

» Gitt utvalget {(x;,v;);7 = 1,...,n}, sa er minste
kvadratsum estimatorene A og B for
koeffisientene o og 5 gitt som

s _ T —2)Yi 3 (r - 5)(Y; - Y)
i1 (%0 — T)7 i@ — @)

vV _ BYX — D1 Yi—B) iz

(1

A

» Dette er ogsa
sannsynlighetsmaksimeringsestimatorene.
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Hgyde vs. skonummer
for studenter

Skonummer vs. hoyde
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Hoyde

170

16D

36 38 40 42 44 46

S2T8 (1 — T)y; = 5285.4, 3278 (z; — 7)% = 1854.8
41.90gy = 179.1
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Hgyde og skonummer

Cal | :
hoyde = al pha + bet a*skonunmer

Resi dual s:
M n 1Q Medi an 3Q Max
-15.0416 -3.4354 0. 1310 3.1088 14.5071

Coefficients:
Estimate Std. Error t value Pr(>|t])

al pha 59. 6612 4. 6417 12. 85 <2e-16 ***
bet a 2. 8496 0.1106 25. 77 <2e-16 ***
Signif. codes: 0 *“*** (0.001 “*** 0.01 “* 0.05 “.” 0.1°*' " 1

Resi dual standard error: 4.762 on 276 degrees of freedom
Mul tiple R Squared: 0.7064, Adj usted R-squared: 0.7053
F-statistic: 664.1 on 1 and 276 DF, p-value: < 2.2e-16
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