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Lgsningsforslag - Qving 1

Har at
3
EX|Y =1 = ZkP(X:MY:l)
k=1
= _ Y - — k k 1
Z P(Y:l) P(Y:l)z p(,)
= k=1
_ > poy kp(k, 1) 1 lig.ly3.1 ,
> p(k, 1) T T 2
EX|Y=2 = g
12
EX|Y =3 = =
e X - antall terningkast for a fa en 6’er
e Y - antall treningkast for a fa en 5’er
e Har at:
1
P(X=1) = 5=P
P(X=2) = p(l1-p)
P(X = k;) — (1 _p)k—lp
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b) Intuitivt: E[X |Y =1]=E[1+ X] =1+

Via fordeling:

c) Via fordeling:
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11
BIX|= =18
ElX]=1
p(1,1) = 0
p(2,1) = ézp
p(3,1) = (1—-pp
p(k,1) = (1—p)"?p
= EX|Y=1 = ik‘/(l—p)kl_zp, K=k+1
k=2
= i(k+1)(1—p)k_lp
k=1
= > (1-p)fp+d k1A -p)'p
k=1 k=1
— 14 EX]=1
p1ls) = :
p215) = :os
AN\* 1
pals) = (3) 3
p(5]5) = 0
N1
w15 = (3) 3
: N
w15 = (3) -a-p*Cp
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Vi far at
EX|Y =5 = Y kpk|5)
k=1
1 1 4
= 1.-24+492.2.243
57755
NS
+ —> > k(1—p)* O
k=6
k(1 -p)F T = > (k+5)1-pF!
k=6 k=1
= > k(1-p)*'p+5
k=1
= E[X]+5=11
4 4
EX|Y =5 = 1,314+<3> 11 =

{X € [z,x+dz]} {X > 1})

fxjxsi(z) -de = P(X €lr,z+de]| X >1)= il

0

x)-dx
_ ’;§(§<)>1) z>1
m =0 ellers

P(X >1)

e N - Antall dgrer valgt for han er i sikkerhet
e T; - Gangtid ved det i’te valget

e X - Tiden han nar sikkerhet

a)
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@ 5h
b)
1
pN=1) = g=p
p(N=2) = (1-p)p
p(N=3) = (1-p)
p(N=Fk) = (1-p)'p
= Geometrisk fordeling: E[N] = % =1+=23
I ==
c) — Den siste turen, tur nr N, er veien til frihet; Ty =2 = E[Tn] = 2
— Observer at de andre turene, for tur nr N, varer enten 3 eller 5 timer.
1 1 .
d)
N n
E T,|N=n] = Y E[T;|N=n]
i=1 i=1
n—1
= Y E[T;| N =n] + E[Ty]
i=1
= (n—1)-4+42=4n—2
e)
N
E[X] = E[E[X|N]=E[E]Y_T;|N]
i=1
= FE[4N -2]=4-E[N]-2=4-3-2= 10
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Slar mynt og krone (Hog T) P(H) =p, P(T)=1—p

N - Antall kast til minst en av hver

e Fp - Antall kast til forste H. (Geometrisk: E[Fy] = ]lg)

e Fr - Antall kast til forste T. (Geometrisk: E[Fr] = ﬁ)

o I - Forste kast

a)
E[N] = E[N|F=H] P(H)+E[N|F=T]-P(T)
= E[l+Fr]-p+E[l+Fy]-(1-p)
— <1+L> +<1+1> (1—p)
1—p) " P P
1—
= 1+L+—p
1-p p
b) — Npy - Antall av N som er H
— Np - Antall av N som er T
E[Ny] = E[Ng|F=H] P(H)+E[Ny|F=T]-P(T)
= (1+E[Fr]-1)-p+1-(1-p)
1
= 1—_p'p+(1_p)
_ _ p
=1 p+—1_p

c) Tilsvarende b): E[N7| =p+ %
(Legg merke til at dette stemmer med at E[Ng| + E[Np| = E[N])

d) M - Antall kast til minst 2H og 1T

E[M] = E[M|F=H] P(H)+E[M|F=T]-P(T)
= (1+E[N])-p+(1+2-E[Fu])-(1-p)

1-— 2
<2+L+—p> ~p—|—<1+—>-(1—p)
1—p p p
3+ p?

plp—1)
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L] Xo, Xl,...
e La N =min{N >0: X, = Xy}
Har at

P(N>n) = P{Xl;ﬁXQ,Xg#XQ,..
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wifder p(i) = P(X; =1), > it p(i) =1

an #XO}

= Y P{X1 # X0, Xy # Xo,..., Xn # Xo | Xo =i} - P(Xo =)

i=1

= > (1—p(@)" (i)
i=1

3.38

X1 - Antall dager til fangen nar frihet

B © Odg

r <1
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a) Antar at p; = 0,5, p2 = 0,3, p3 =0,2
3
E[Xi] = Y E[X;|dori]-P,
i=1
E2+X1]-0,5+E[3+X1]-0,3+0-0,2
0,8 E[X1]+ 1,9

I
1,9
E[X;] = —= 9,5
il 0,2 =
b)  — Gitt at det er lik sannsynlighet for a prgve de dgrene han ikke har prgvd.
— Definer Xs: p1 = po = p3 = %
Hjelpevariable:
1 EZ))=%3+%-0=1,5
Aip2=ps=g =0 { Blzi)=1.241.0=45

1
Z2ip1:p3=§, p2=0

— Kan na beregne

BX;] = ER+ 2] 3 +EB+2] 5 +0-3
= §+—+— E[Z\]+ 5 - E[Zs]
= 2,5
c) Skal finne variansen
_ a)
E[X}] = E[2+X1)%-0,5+E[(3+4 X1)?]-0,34+0-0,2

= (4+4E[X1]+ E[X?])-0,5+ (9 +6E[X,] + E[X?])-0,3
= 4,743,8-E[X1]+0,8- E[X?]
= 4,743,8-9,5+0,8- E[X?]

4
4
EX} = 00’28 = 204
y
Var[X)) = E[X}] - E[X1]> =204 —(9,5)> = 113,75
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_b)
E[X3] = E[(2+Z1)]'§+E[(3+Z2)]'§+0'§
1 1
= (4+4E[Z)) + E[Z})) - 3+ (9 + 6E[Zs) + E[Z3]) - 3
1 1
= (+4-1,5445) 2+ (0+6-1+2) 2
1
= 31,5-- =10,5
) 3 b
\
Var[Xs] = 10,5 —(2,5) = 4,25

e N - Antall fisk Elise fanger i lgpet av en dag. N ~ Piosson(A) A =30
e X - Antall fisk Elise tar med hjem

— Hun beholder hver fisk med sannsynlighet p = %
— Enten beholder hun den, eller sa kaster hun den uti.

— Vi antar at avgjgrelsene om hun beholder hver enkelt fisk er uavhengige.
= X\N:n ~ Bin(nap)

e Fordelingen til X:
P(X=k) = > P(X=kN=n)
n=~k
= Y P(X=k|[N=n)-P(N=n)
n=~k

(Se eksempel 3.20 s. 112 — 113)

k
= 7. % = X ~ Poisson(A\p)
a)
E[N] =X =Var[N]
E[X] = \p =Var[X]
3.53
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e Se LF i boka s. 632

e Resultatet kan ogsa vises ved hjelp av Gammafordelingen:

1
()5

_z
X xa—le g

Jwlaf) =

1. Trekker 1 av 10 kronestykker n=1,...,10. Kronestykke nr. n har sannsynlighet { for a
fa “Head” - H.

2. Kaster denne mynten til vi far H.

e N = Antall kast for a fa H

10
P(N=k) = ZP(N =k | Mynt nr.n) - P(Mynt nr.n)
n=1
_ i(l_ﬁy—l.ﬁ.i
B 10 10 10
n=1

# (1—p*t.p = IKKE geometrisk fordeling.

e For at N skal veere en geometrisk fordelt stokastisk variabel, ma alle kronestykkene ha
lik sannsynlighet for a fa H.
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