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Sammendrag: Stokastiske differensial-ligninger (SDE) brukes stadig mer for & modellere
fenomener hvor det er naturlig & ta hensyn til tilfeldige variasjoner. Et typisk eksempel er
dynamiske modeller for svingninger i aksjekurser eller andre finansiell stgrrelser. Innenfor
dette feltet har det de senere arene veert en voldsom vekst i metodeutvikling. Ettersom
kompleksiteten i modellene gker, har behovet for a finne effektive numeriske lgsningsme-
toder for SDE ogsa fatt mer fokus. Og hva den siste tidens turbulens i finansmarkedene
vil medfgre nar det gjelder behovet for ny modellering av finansprodukter gjenstar a se.
At aktivitetene innen metodeutvikling vil avta, er det imidlertid liten grunn til a tro.

Dette prosjektet tar utgangspunkt i en spesiell numerisk lgsningsteknikk kalt 'path
integration’ (PI), som har vist seg & veere sveert ngyaktig og tildels langt mer effektiv enn
andre metoder. Ved instituttet er det nylig avsluttet to doktorgradsprosjekter relatert til
utviklingen av numerisk PI, og det er derfor allerede utviklet mye programvare for a gjgre
slike beregninger. Det vil gi en god stotte til arbeidet med det foreslatte prosjektet, og
sjansene er gode for at de oppnadde resultatene kan publiseres.

Bakgrunnsmateriale: Lecture Notes on the Numerical Solution of Stochastic Differen-
tial Equations (http://www.math.ntnu.no/ arvidn/SDEL.pdf).

Hovedelementene i dette prosjektet vil veere folgende:

1. Gjore seg kjent med grunnlaget for den numeriske PI-metoden.

2. Diskutere alternative lgsningsalgoritmer for a bestemme lgsningen av en SDE med
PI.

3. Videreutvikle deler av en valgt lgsningsalgoritme.

4. Metodene illustreres ved numerisk beregning av eksempler.



